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 مطابع جامعة الملك عبدالعزيز
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������ ��	 

 ������� �	  ����� �
��
���� ����� ����� ��������
 ��  ���� ������ ���
������ �!���� �!"��� � ���� ���
� ������ #���� ��� $�� ���%� ��
�:  

 ���&� �'���() �'��'
�* �+)��
� �� 	�,�  #�%)�� ��- .��/% 0� ��� �&���&� 
	
 12%�� �& ��. ,�0 4 5����� ��- �%�2�0  ����� ��6 0� ����) ����� �)7& �&

#��*��� 	���� $�� 8���� ��- 9��6; 0,.  

 ��%& ��)	   �<�� ��%)��� ��%��� ������ ���%�4� 8���� =�6�� �)7��

��"�
� >���
& ��� ������ �
� ?���� @����
 @�)�2�� ������ ��A B�C  �� 	%����

#�%)�� ��- ����; ��%, 8��* 
A� �& 0, 	%���� 	
 86
� �� =��6 D"��  1�
   8<���� ��<- ���%; 8�& �� �E��� 8�"��� 8�E�%� ����� 
���)�; @,�) ��6�%

 8F2
 	�� 8�)& $��� �$���%.  

4 ��) �%�2�0 �& 8)
 ���%& �� �)7��4���7�� @7>�� ���%)��� $�; ���%�� 
�� B����� 
��
�� @��)  G�, ������ �
� ?���� @���� 
��F����� ���
 �����– 

���  <  $������E�� �F���0 , =�6����0 @��A��� @������� ��%0 E� ��)�  �(&

���;0 0, , #�%)�� 9��6;0 %��"	 @������.  

#�%)�� ��E
 12%�� �& ���& ��) >��
&0 %��
�0  <""6%����   ?<�2�� 0<, �
>����2��0'��6&� �� � �� $��%& ������ �&0 �- ���%; $��C    #<%)�� �<� @������

@,����� 8�E�% .�E
� �� �E,0 	��� ������� ?��. 
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   �<� H�<� ��
 �(/%�� @�-� 8�� �E�, 5������ !�� I����� $�; �J���� �;
��& .!%6�
 ���������
%��� �E����%� �E����&� �E�� �   @<>��-� @�)�<� ��
% �A�

#�E� 8)7
 . ����� I����� 
��) ���  �� �<� �<����� ��EJ�   ��<����� ��<��
)%�����%����� 
����$��% ��) $�J��� 
��� (
A �� ��-�7� �)% �� 0%��8 �

���1A�%� ��M� �>��2� �-��EJ ��) 0% .  �<� ������ �"�� @J�!� 
�% ����
%�������2� ���EJ 
�EJ 0%��� $�J��� 
��� <�
) G�*�
� I����� 0, �>� �

 �EF�
� ��%��� 0, �EF�
H�6& 
���� 0, �6N�.    C�<- O<�
 ��%�� �A�
%�������%�� �� �()� I����� 0, �>�F� 
��� �� �E���  $<%� 	%�-�7� 
�% �

��E��� DF� 0, .  

����� ?�2�� ��� 0) Stellar astronomy(   @<���� �- ��<���� � �-��<J�� 
 @2�%6��� �-��*% 8���� � ������ C�E
 @*
%����., 1>�7�� $����� 0,P  ���<�� �

 8) �-����� ���  ��M�����  I��(& I����� 0, H��8����� �   �<F�& ?�� 8�7�
#)��)�� )�E%��
 17% 4 0%��(���� 0, ��& Q ��@�)�2��   @���M ��) $�� ����� 8��,

@���� ����� @��� 
��� @>�F� .B�7��� ���� �
%�% @2�%6� ������� � ������
 ���� ���% ��)�� 02, �8%)���& �� �R"B�7��  �
)& H�6&� �E�� ��� ���()


 0, ������ �� ���!
�� ��
 �� ��� 4; ����7������ 	���)
 ��)���.  

 0, �-�)� ��� ������ �& ������S���� ���)��0, �)TU ('�F��� � 1
�&
 ��2��� @R�"
 
���)���( 1���� @R�"
 
��� 1�%� �)������ (0��%��) 0-�: 

♦  0, ��%��8���� �����  �A� @�N� 0,)TV( �A� @�N�� �)TW .(  
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♦  0, ����� ��������� ����� N� 0, �A� @�)XY .(  

♦  0,.����� �����  �A� @�N� 0,)Z[ .(  

♦  0,\��� ���� � �A� @�N� 0,)T] .(  

♦  0,
�,�"�� ���� � �A� @�N�)]] .(  

♦  0,��*�� �����  �A� @�N� 0,)[X .(  

♦  0,����� �����  �A� @�N� 0,)T .(  

♦  0,������ ����� �A� @�N�)W .(  

♦  0,@�A���� ����� �A� @�N� 0,)YZ .(  

♦  0,
!����� �����  �A� @�N� 0,)] .(  

♦  0,���)%�� �����  �A� @�N� 0,)V .(  

♦  0,5��*�� �����  �A� @�N� 0,)U .(  

 @
%)��� 
�6���� #�%) �� @�
����0    ���<��� O�<�� @<�
���� @R���
0 
����� ?�2�� ���� @2�%6���0 
�� I07 F����� 8���%��� 5����0 ., ������ �A�0 
=���� ��- �� ��- ��
�%).  

��(�� H�%���� @
�*� #�%)�� ��"0 )@�)�2�� ���� (�A� Â      @<����( $<�; �<�
 �5�!��� O�
� #��
&���%��    �<� ��%�>�<A $<�� #�%)��  
���*<"��� 

)�������_ 
��0
�� �0_ �������  (�.�7).  @���*
 #�%)�� .��-& 5���%��
7'�����% \���̀ ��, @���'�
���� ��  ����� $��%N�0:  

� ��
�

�� :
%
(& '�F��� #�%)�� 1�F��� 1����.               
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� �����
� :���� 8)� 1F/0
��� ��J� @�  1�����%  �@������ @�(��� O�

    ?<��� �@�
�<�� @<�
�%%� ���" $�� ��J��� @�
����� 
��*6�� 
�*�& �A�

E�%��/
 ��J��� 1��*% 8� �N� #����� $�� @R�0.  

� ����	� : @���
*% 1���7�� a��
  1� @�������. 

 ���,���0 O�� #�%)�� 
���%���:  

���� ����� :������� ������
 

 #�
�� ��- =%6�����
@   @<����� ���)%� ?��� @���)�� @���E�� 
�����&
��E�� 
��(����� �J� O�
@%��� �0 , ��6%�%0 �%�  ��<���� 
����� 1A��� ��

,0 �J��� C�- ��
 8���%�� 
�A!� ?��)� �I�F2�� . �<-�C ��  <- 
��(��<�0: 
@��,�� 
��(�����_ @�>��%�4� 
��(�����_  ����� @�>��%<�4� 
��(����� @<� _

 @�,��)�� 
��(�����_ @������ 
��(�����  .  

 ���- 8�%7�  #�
��'F�&�      @�
�<����� @�<F����� b�<"�� 9�%�%<�� $��

��(����� C�- ��
 
!���%�� @2�%6��� .�� ���� @����� #��� @�2�) $�� 8�%7

 �@������� ��)�� $���%�� 8��� #����R�    @<��,�� @<������� 0%���� ��
�� 0,
����� �&'��6 ���%��� ��
 @������ @,����� #��� .  

����� ������: ���� ���!�� ����
� "	  

�- =%6�   �<� ?<��� ������ @����� @�>����2�� =>�"6�� @����
 #�
�� �
@������� @��J��� ��%������    .  

- 
��%7�C� �% @�2�) $�� @������� �����
&   �E���<"% 5�<*� ������� 
���A��� @������   @2�%6��� � @���*����� 8�*�� #���0 �- �� 8)� *��%���C 
���A��� ������� 02�*�� .��"%��� �I��F�� 
����0 ������ �� ������� 
���� 
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@������ #� 8%) ����%�& .�"���*A& ������. ���%��  #�
��&'F�  @<���� $�� �
@������ @)���� ,0 I�F2��  @����
 ?���@��*��� @)���� ��  @<)���� 
�
)��

 @�%������ 0,
��(��� 4�    <, @<�%���� @<)���� 
�<
)��
 �E%�A!�� @�>��%�0 
��@������ 
��(��� �?��)�  �%;����  
�A!���  ��
  @�>�<F2�� @����� 
�
)��

, ����0 �� ��J�@�%���� @)���� 
�
)�� �� 8) 1� c�*��� @�(!( 
��(��� ,0 
��
��(��� 4�� @�>��%�
��(����� � �@�>��%�� B�7���#�
�� 8�%7 &'F��   $<��

��% @���*�'���� @�%���� @)���� ��.  

��&  =>�"6 $�� #�
�� 8�%7� ��, ������ @�2"��� @������  @
����
 O�


����� ������� @  @<��!�� ��<���� O�
 ��    8<��� < \���<
�%��- *<*6� �

@������ 
��E����� .�&'��6� $�� #�
�� 8�%7� @���� @���     G��<��� O�
<�
@������ E���: @������ ������ ����R%��� ������ � @<F
���� 
���R%��� �  ��<����
����A��  �������� ������ O�
 �����%����� ����� �O
������ �7&  ��<���� C�


 @��������)
����)��(� I������ #��(��� ��
��-�%���� �@���� 
�A�2%� O�
� 
������� @��& )@������� ������( ��������� ����� �  ��<
�)�� ��<��� �  ��<����

I�A���� @����7��� �  <*�%6��� ��<����� @   .<�� ��<��–  
<���� �  ��<����
@���*��R���.   

$����� ����� :%&��	�� '����(� )���	 *+�	 �����  

7% #�
�� ��- 0, �%�   ��R<"%�� @<���% $�� 
��%�� @��� @�����% @���* ��
 ��������%� ?����4� 
��(����� ��� ?��� ������ #*�� @�>��%��  @
��.  

*����� ����� : ������ �,��  

�- =%6��  #�
��
    ��<���� �*�<
 @����� @��E�� 1�F����� O�
 @����
-�0:  ��%, 8!6 ����� @A�*�� ��"�����%�4�� �    8<6�� ���<��� 9���<�4�
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 ������������� ��*%� @������ B������� ��     ����<�� 8<6�� ���<%4� 
4��<��
��@�%)�� 8�"%� @����� �8A�(%�� @A�*� @������� @A�*�� ������ ���%4� 86�� ��

����� �8��d @��J�  �E�>�%��.      

-	�!�� �����:  ��� ��/�( "�
	�0��� ����1���  

�- =%6��  #�
���
 	�, �% ��, ���� ���%4 @����)%�� 
���J��; 1��� 
�
(
 8�"2%�� 8)
 
���J���) ��� 8�� ��
�(�  �A����*�& &'F� �������0  @�>����2��

@������ 
���
*%�� O�
� @����)%�� 
���J���                           .  

-����� �����: �	���� '�+�� ���0��   

@��E�� 1�F����� O�
 @����
 #�
�� ��- =%6�  @������  I�<F�� ���)�
�����0 -�0:  

�I�F�� ���)�� �����A �, I�F�� ���)��0  �O��� ���  @<����� @��J���
, I�F�� ���)�40    $<�� ����<��� @���� H���� *RF�� ��(/% �O��� ��

����)�4� ��)�4� b�"� @������ 
���
*%���� � #��M 
A� $�� ���)�4� ��(/%
 �B�7�������� 8����� ���%���� 1�*��� $�� ���)�4� ��(/%    ��<�)�4� ��(/<%�

�-�J�� ��
�� $���   ��<�E��
 1<F��� @���� $��� ���
���%� ������  ��(/<%� 
4�#��R�� ��� B�7�� =�A $�� ���)�� �&'��6�  $<�� #�
�� 8�%7�   @<
��%

�-�J�� D*�2%�� ����� #��� $-� @����� 5,�� #�A B�7�� =���.          

*����� �����:  "0�
�	�� "�	���� ���
��  

%6& #�%)�� �� #�
�� ��- =
, @��M @����0 @��-��   <����� ?<�2�� 0,0 
� ��7��� 0-�@)��%��� @����� .�- 
�% ��,C   N� *�<���� 8!<6 @������ @<�%   :

 �?��%��� �7��� #���% @*�� 
��(���; ����%�  
��(��<�e� 0%��2%�� D��"%��
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 �#���%�� @*��� @�>��%�4�� �7��� @��� �� 8) ����% .!%6� ������ ?��%���
?��%��� �7��� ����� �J���� ��%��� �7��� ����� @��*��� ���A��  ��<��%� ?��

� ?��%��� �7��� �)���7��� @,���.  �% �A�&'F��  ���7%���� O�
� I��%�4� �
?��%��� �7���� ?��%��� �7��� 
��%����
� I�*6�� ����% ?��)�.  

�	���� �����:  ������  ���0��  ������ ����	 ,��  

� #�%)�� �� #�
�� ��- =%6
 ��<����  ���)%� ������ ��
�� *�� @���� .
%���� 
�% ��, ������ ��
�� *��� @
����
 ��&	     @<�>����� #�<��� 8!6 ��

 �@A!�������� B�7�� @�%) 8(� @�%) �E� 0%�� ������ ��� ����%   �<� ��<)%% 0%
�� @�>��� @
���@A! 5*���� �)HII( ��
 ��
R��� ������� ��
 �7%���� ��R��� �

 �������� �@��J��� ������ �@���)��4� �������(��
�4�  �����@� �   ��<
 ��<
R��
������� ������� ��
 �7%���� ��
R��.  	%���� 
�% ��, ������ ���)%� @
����
 ��&

 ������� @��& 8!6 ����) ��6
%� �#���� ���E�� �@���R�� 
���   �<� �<�����
 ������ ����� ���)% @���� 8!6 ����� �E��%�� ������0 $�� 1�%  ������ �����
� D����� *RF��� ������� @��� �������   �-�<6/% 0<%�� ������� ��%, #���

�� #���� ����� ��� $�; ��E�%� @�����  
<��) ��;    �& �<)�� @<�������
'���  ��)<%� 4 �&.  

 ��������	�� :��,��� 	����� 

�- =%6�@����
 #�%)�� �� ��6�� #�
�� � :����� ��*%��0    8!<6 �<�
@A�*�� 9�%�;� � ��������E�� 9������8�(& �"��� 9�����# ����E�4�� f��)�4�� 

�@A�*�� #��- 8��� ���0��(��� ��R�� *RF �8����� ��R�� *RF# �  ��<*%��
0��>��� 1
�%%�� 8!6� # ��*% ��
 ��0��>��� 1
�%%��� #�@A!���� G�,  O����
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����E�� ��0�,�� G�2�� #�#������ 5!���� G�,# ��,���
���� #� �
���� 
�2�6�
�,�� #�
����%����� ��&.  

 ��-� 5�!��� O�
 $�� #�%)�� 8�%70:  

 2

	 (A) 3����	�� "����
�� �1�
�  

4  5 @������� ���� @�
���%�� @����� ����; 0f(x) = @���*
 @����)%�� �%���  

6 -  @��)��� @�(�(��� @����� #���( )Y/XtanQ
1−= ��>���� ����%��
   

75  ��%����� #���
21

S,S      @�<�)��� @<�(�(��� @<����� ��>��<�� ����%��


( )Xsin
1−  

85  ��%����� #���
21

C,C      @�<�)��� @<�(�(��� @<����� ��>��<�� ����%��


X)(cos 1−  

9_ @������ 8��%6� X  H���� $�; ��>���� ����%��
[π2,0[  

;5  #���*�
%�4� 8���� ��R%� ��
��  

<5  #���@��Ay @���� @�
�����x     �-��<� �@����� ��A ��
 ��  N   ?<���
86���� �� 8��)%�!� \����4 @���* ���6%��
  

2

	(B)   :�!��� �������� =�������	�� �>? "@��,� "������ ��   

2

	 )C(  :"	���� ��

��  "������ "����� �	 "����	
�    

2

	(D)   :���� ��> "�0
C�� ���"	�D�� "�E��/�C���  
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 ��
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 ��$
�	 ��
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 ���!
��"
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� �*  +�( �,�	���
�������
 ���!
��"
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� �) �������
 ���!
��"
 �%� +�( ���,'�
 ..............................  �-  

� �- ������
 ���
�"
 ..................................................  *#  

/	0
 1�(�
 �'�

� ��2�3 ...............................................  )#  

����

�����Wא
	���א�����
  �א��א��א

� �� ���4� .............................................................. -�  
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